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1. Si m = V42" el valor numérico de (4m)37n corres-ponde a
(a)
(b)
()
(d)

2
4

[a—

6
4

(@)

e Opcién correcta: d)

e Solucién:

(4m)* = (a¥/22n)

2. Se saca una carta de una baraja de 52 naipes, sin volver a reponer esta, luego se saca otra. La
baraja tiene 26 cartas rojas. Si la primera carta que se sacé es roja, la probabilidad de que la
siguiente también lo sea es

25

o1

25

52

26

() 51

26

52

e Opcién correcta: a)
e Solucién:

Una baraja cuenta con 52 cartas, de las cuales 26 son rojas, si sacamos una carta roja y no
la reponemos, de las 51 cartas que quedan en la baraja 25 son rojas.

Por lo que la probabilidad de que la siguiente carta también sea roja es de g—?
1) Cb+1 1

3. Al efectuar <b ) T e =] se obtiene
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e Opcién correcta: d)

e Solucién:

(b_1>;b+1_1 ek S
b) T b2 b2 b b+1
_ -1 ¥ 2
b b+1
= (b—1)b—b?
= v —-b-b
= —b

4. Un numero entero n se multiplica por 5 o 6, luego se le suma 5 o 6 al resultado, después se le
vuelve a sumar 5 o 6 al resultado anterior y, finalmente, se le resta 5 o 6 al tltimo resultado y
se obtiene 78. Entonces el niimero n es

10
12
14
15

e Opcidén correcta: b)

e Solucién:
Se obtuvieron 4 resultados antes de 78. En el cuarto los nimeros podrian ser 83 o 84, en
el tercero 77,78 o 79, en el segundo 71,72,73 o 74 y como el primer resulatdo es multiplo

7
de 6 o 5, la Unica posibilidad es 72. Por lo tanto, n = 5= 12.

5. En una heladeria se ofrecen 13 sabores de helado y dos tipos de cobertura. La cantidad de
formas en que se pueden combinar los sabores al comprar un cono con dos bolas de helado y
una cobertura es

133
169
263
338

e Opcién correcta: d)

e Solucién:
Para los sabores podemos escoger los sabores del helado y luego la cobertura de las siguientes
maneras 13- 13 -2 = 338
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22 — 8

1—-vz—1

6. La expresion es equivalente a

e Opcién correcta: d)
e Solucién:
Racionalizando:

202 -8  22?-8 1+z-1

11—z 1 1—Ve—1 1+vz -1
2(2% —4)(1++x - 1)

1—(x—1)
_ 2z -2)(x+2) (1 +Vx —1)
2—x

= 2@+2)(1+Vz—1)

7. Cuatro amigas (Ana, Cristina, Diana y Elsa) se retinen durante el recreo para comer. Cada una
trajo exactamente un refresco y una fruta. Si sabemos que:

e Ana y Elsa no trajeron refresco de limon.

e Dos amigas son hermanas y trajeron todo igual.

e Hubo exactamente una muchacha que trajo refresco de limén.

e Elsa y Cristina son las Unicas que trajeron, cada una, una pera.

e Exactamente una trajo un limén y refresco de limén.

Entonces, las hermanas son

(a) Cristina y Elsa
(b) Cristina y Diana
(c) Ana y Cristina
(d) Elsa y Diana

e Opcidn correcta: a)

e Solucion:
Ana y Elsa no trajeron refresco de limén, por lo que dicho refresco lo trajo Diana o
Cristina. Pero como Cristina trajo una pera y quien trajo refresco de limén trajo también
un limén, entonces Diana trajo fresco de limén. Por lo tanto, diana no es una de las
hermanas.

Ahora bien, Ana no trajo una pera, por lo que no puede ser hermana de Elsa o de Cristina.
Por lo tanto, Elsa y Cristina son hermanas.
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8. En la figura adjunta l; || l3. Si mZy = mZz — 20°, entonces mZz es

i
25° ‘Kx\ I,

45° [,

~—
<

e Opcién correcta: c)

e Solucion:
En la figura se colocan las medidas de los tres dngulos internos de un tridngulo. Si a
representa la medida en grados del angulo x, se tienen las tres medidas en mencién: a por
ser opuesto por el vértice, 70° por ser angulo suplementario y a — 20° por ser angulo alterno
interno.

~180° — 50°

= 65°.
2

Luego, a + 70° +a — 20° = 180° = a

9. Al vestirse una persona debe seleccionar entre 4 camisas (una azul, una gris y dos verdes) y 3

pantalones (uno negro y dos azules). La probabilidad de que este dia la persona vista una camisa
gris es

= WIN W[~ |
w"‘

e Opcién correcta: a)

e Solucién:

De entre cuatro camisas puede elegir tres colores disponibles, mientras que entre tres pan-
talones puede elegir entre dos colores. Por lo que las formas en que puede combinar los
colores son 3 -4 = 12, de entre los cuales, hay 3 formas de vestir camisa gris, o con el

pantalén negro o con alguno de los azules.

Por lo que la probabilidad de que vista una camisa gris es de % = i
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a+b +2a\/5—2b\/6
Va+ Vb a—b

(a) Va+vb
(b) Va— Vb
)
)

10. La expresién es equivalente a

(c) a+b
(d) a—b

e Opcién correcta: a)

e Solucién:

Racionalizando:

a+b  2aVb—2b\/a a+b a—+b

2av/b — 2by/a

Vatvh ' a-b Vatvh Va-b

a a—a\/5+b\/&—b\/5+2a\/5—2b\/5
a—1b
av/a 4+ av'b —by/a — b\V/b

a—>b
a(v/a+ vb) — b(ya+ vb)

a—>b
(a —b)(va+ Vb)

=Va+ Vb

a—>b

11. Sea m un ntmero par multiplo de 7 y menor que 1000, tal que la suma de sus digitos es 23 y su
residuo al dividirlo por 5 es 1. La cantidad de niimeros n que cumplen con lo anterior es

0
1
2
3

e Opcién correcta: b)

e Solucién:

Como al dividirlo por 5 su residuo es 1 y es un niimero par, entonces el digito de las
unidades es 6. Ahora, como la suma de los digitos es 23 y es menor que 1000, debe ser de
3 digitos y uno 6 entonces, la suma de los otros dos es 17 por lo que al ser digitos son 9 y
8. Por 1ltimo, los posibles nimeros son 986 y 896, donde el multiplo de 7 es 896. Por lo

tanto, el tnico valor de n es 896.
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12. En la figura adjunta AB =2z, AC=x—1y BC = x + 1, con certeza a — b es

C
(a) 1
(b) 2
(c) 4
(d) 5
A b —l a B

e Opcidn correcta: c)
e Solucién:
Con base en el teorema de Pitdgoras,
(z+1)°—ad?= (-1 =1
= 224+2x+1—-a?=2>-220+1—0b
= dzr=d®—b?
= 4dor=(a—">b)(a+0b)
Luego, dado que AB = x = a + b, se concluye que 4 = a — b.

<4a b>1
b
13. Al efectuar a4 — se obtiene como resultado

(a) 1
(b) —1
2a —b
(c) 2a +0b
2a+b
d
(d) 2a -0
e Opcién correcta: c)
e Solucién:
(4@ B b> - 4a A4 b
b a _ b a
4a b\ ! 4£ o 9
(b—4+a> b a
4a® — 4ab + b?
_ ab
4a% — b2
ab
B (2a — b)?
~ (2a—b)(2a +b)
_ 2a-b
 2a+0b
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14. Se define el nimero S, = 1* +22 +33 4+ ... + n". Entonces el digito de las unidades del nimero
S10 corresponde a

(a) 2
(b) 3
(c) 7
(d) 9
e Opcidén correcta: c)

e Solucién:
Basta con sumar el digito de las unidades de cada potencia 11,22,33 ... 1019. De 1! es 1, 22
es 4,33 es 7,4% es 6,5% es 5,65 es 6,77 cada 4 potencias se repiten los digitos 7,9, 3,1 por lo
que es 3, 8% cada 4 potencias se repiten los digitos 8, 4,2, 6 por lo que es 6, 9” cada 2 potencias
se repiten los digitos 9, 1 por lo que es 9 v 10'% es 0. Asf, 14+44+7+6+5+6+3+6+9+0 = 47.
Por lo tanto, el digito es 7.

15. En un edificio de apartamentos viven 105 personas; de ellas, el nimero de parejas casadas es la
tercera parte del nimero de hombres solteros y el nimero de mujeres solteras es el doble del
nimero de hombres casados. El ntimero total de hombres que viven en el edificio es

15
30
45
60

e Opcién correcta: d)

e Solucion: Sea z el nimero de parejas casadas, observe que:

Género | Casados | Solteros
Hombres T 3
Mujeres x 2z
Entonces = + x + 3x 4+ 2z = 105, de donde x = 15
Genero | Casados | Solteros
Hombres | x =15 | 3z =45
Mujeres | =15 | 22z =30

Por tanto hay 60 hombres
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16. En la sala de espera de un banco entregan fichas a sus clientes; a continuacién se presentan tres
de estas fichas consecutivas

7 13 25

EHENE

2 5 11

La ficha que sigue en la secuencia es

(=] (@] [®] (=]

e Opcién correcta: a)

e Solucion:
Al tomar el abecedario y marcar las letras que se encuentran en las primeras fichas vemos
como se lleva a cabo la escogencia de estas, y que la siguiente en la lista es la K.
A,B,C,D EF G HIJ K L M
En la sucecion de la esquina superior derecha observe que cada ntmero es el doble del
anterior, reducido en una unidad

En cuanto a la sucesién inferior izquierda, cada ntimero es el doble del anterior, aumentado
en una unidad.

Y asi tenemos todos lo datos de la ficha, siendo la respuesta
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17. En la figura adjunta ﬁ es la mediatriz del AABC sobre el lado AC y mZBDA = 50°. La
medida, en grados, del ZBCA es

(a) 15 D «
B

(b) 25

(c) 30 E

(d) 45
A

e Opcién correcta: b)
e Solucién:
Como ﬁ es mediatriz del AABC, se tiene que EC = EAy DC = DA.

Esto 1ltimo indica que el AADC' es isésceles, por lo que m/DCA = m/DAC = 25°, ya
que el angulo externo /B DA mide lo mismo que la suma de estos dos dangulos internos no
adyacentes a él.

C
D

A

18. Sea a,, el término n en la sucesién 1, 3,6,10,15,21,...
Sea b, el digito de las unidades de a,. Con ellos formamos una nueva sucesién 1,3,6,0,5,1,...

El término 2015 en la sucesién b, es
9
5
1
0

e Opcién correcta: d)

e Solucién:

La clave es notar que los elementos de la sucesién a,, se obtienen al sumarle n al elemento
anterior, lo que hace que la sucesién a,, se pueda expresar como

n(n+1)
—

Ay —

De ahi vemos que la pregunta se transforma en encontrar el digito de las unidades de aog1s,

por lo que vemos que
2015(2016)

2
que es un mutliplo de 10 por lo que su ultimo digito es 0.

a015 = = 2015(1008),



I Eliminatoria 2015 - Solucion IT Nivel

19. El ntimero entero positivo n es tal que la suma de los cuadrados de sus digitos es 50 y cada
digito es mayor que el digito a su izquierda. El producto de los digitos del menor n que es un
numero compuesto corresponde a

(a) 7
(b) 25
(c) 36
(d) 48

e Opcion correcta: Ninguna

e Solucion:
Los cuadrados de los posibles digitos que suman 50 son 1,4,9,16, 25,36 y 49, de los cuales
suman 50 los siguientes 1449, 25425, 9+ 16425y 1 4+4 4+ 9+ 36. Asi, los niimeros segtin
la otra condicién de los digitos son 17, 345 y 1236, de donde el producto de los digitos del
menor nimero compuesto es 3 -4 -5 = 60.

20. Sea AABC isdsceles, tal que AC' = BC' = 20 cm y sea D un punto cualquiera diﬁ (distinto
de Ay distinto de B). Por D se trazan una recta paralela a AC que corta a BC en E y una
recta paralela a BC que corta a AC en F. El perimetro, en centimetros, del OCEDF es

20
30
40
50

a
b
¢
d

—~ o~

—~

)
)
)
)

—

e Opcidn correcta: c)

e Solucion:
Los angulos ZBAC y ZABC son congruentes, pues AABC' es isésceles; sea o la medida
de dichos angulos.
Dado que DF || BC y DE || AC, se cumple que /FDA =~ /CBAy /BAC = /BDE por
ser, respectivamente, dngulos correspondientes entre paralelas; todos estos con medida «.
Asi, son isdsceles también los tridngulos AAFD y ADEB.

20-y E

Sea FA=FD =2, ED =FEB =y.
El perimetro del OCEDF = (20 — y) + y + = + (20 — z) = 40.

10
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21. Si la suma de dos niimeros es 2 y su producto es —2, entonces la suma de los cuadrados de dichos
nameros corresponde a

(a) 2
(b) 4
(c) 8
(d)

e Opcidén correcta: c)

e Solucién:

Sean x, y segin las condiciones del problema, es decir x + y = 2, xy = —2.

r+y=2 = (r+y)°=4

= 224 2y+y’ =4
= 22 +2(-2)+y* =14
= 224yt =8

22. Sean a,b,c,d y e nimeros naturales consecutivos cuya suma es un cubo perfecto y b+ ¢+ d es
cuadrado perfecto. La suma de las cifras del menor c es

(a) 17
(b) 18
(c¢) 19
(d) 20

e Opcién correcta: b)

e Solucién:

Sean c—1,c¢c—2, ¢, c+1, ¢+2 los cinco consecutivos. Entonces c—14c—2+c+c+14+c+2 =m
3

3

con m entero = 5c =m
c—1+c+c+1=n?conn entero = 3c=n
Asi, para que se cumpla, la descomposicién canénica de ¢ es 3*57 y el menor valor de ¢ se
obtiene cuando o = 3 y 3 = 2. Por lo tanto, ¢ = 3% - 52 = 675 y la suma de sus cifras es 18.

2

23. Sea abcd un ntmero de cuatro digitos tales que
abed + 7911 = beda

La cantidad de niimeros que cumplen lo anterior es

11



I Eliminatoria 2015 - Solucion IT Nivel

e Opcidn correcta: b)

e Solucion:
Como beda es un ntmero de cuatro cifras, entonces a =1 0 a = 2.
Caso 1. Sia = 1,1bcd 4+ 7911 = bedl de donde d = 0 pues d + 1 termina en 1,¢c = 9 pues
¢+ 1 termina en d = 0. Asi, 1690 + 7911 = 6901 y b = 9 pues 9+ 1 + b termina en 9 y
7414+ 1=05. Por lo tanto, abecd = 1990.
Caso 2. Sia = 2,2bcd + 7911 = bed2 de donde d = 1 pues d + 1 termina en 2,¢ = 0 pues
c+ 1 termina en d = 1 = 2b01 + 7911 = b012 y no existe b que cumpla la condicién.
Por lo tanto, 1990 es la tinica solucion.

24. Sea el AABC tal que D es el punto medio de AB, E es el punto medio de DB y F es el punto
medio de BC. Si el area del AABC es 72 cm?, entonces el drea en cm? del AAEF es

(a) 18
(b) 24
(c) 27
(d) 36

e Opcién correcta: c)

e Solucién:

Dado que F es el punto medio de BC, la altura h del AAEF de F a AE es la mitad de la
altura H del AABC de C a AB.

_ 3 _
La base AE del AAEF mide 1 AB, pues D es el punto medio de AB y E es el punto
medio de DB; asi,

Area del AAEF =

W 0l W N N~

12
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25. Considere el AABC de la figura adjunta, donde F es el punto medio de CB, G es el punto medio
de AC, H es un punto cualquiera de AB con E y D tales que AE = EH y HD = DB. Si h
representa la medida en centimetros de la altura del AABC sobre el lado AB y AB = 20 cm, el
area, en centimetros cuadrados del AAEG, es

(a) (10— z)
() 5 (10~ a)
© 202
@ La0-a)

e Opcién correcta: c)
e Solucién:

Considere las alturas de los tridngulos AABC y AAEG sobre las bases respectivas AB y
AE. Como G es el punto medio de AC, la altura de medida h; del AAEG es la mitad de
la medida de la altura h del AABC.

Dado que DB=x = HD y AB = 20 — 2x cm, se tiene que AH = 20 — 2z, por lo que la
S 1
base AE del AAEG mide 3 (20 — 22) =10 — x.

1 1
Luego, el drea del AAEG = 3 AE - hy = 3 (10 —z)- — = — (10 — x).

| =
PSS

13



